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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12631 : 2020

Bé tong tw Ién — Thiét ké thanh phan

Self-compacting concrete — Mix design

1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac nguyén tic co ban trong thiét ké thanh phan bé tong ti ién dung dé
ché tao cac két cAu bé tong va bé tong cét thép lién khéi hodc dic san.

2. Tai liéu vién din

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc dp dung tiéu chudn nay. Déi voi cac tai lidu vién
-dan ghi ndm-cong bd thi-dpdung-phiénban-duroc néu:-Di-véi cac tai liéuvién-dan-khong ghindm
cong b thi ap dung ban méi nhat, bao gdbm ca céc stra doi, bd sung (néu co).

TCVN 3108, Hon hop bé téng ndng — Phuong phép thir dé sut;

TCVN 3116, Bé tong ndng — Phuong phép xéc dinh do chéng thdm nudc;

TCVN 3118, Bé téng ndng — Phuong phap xac dinh cuwong dé nén;

TCVN 4032, Xi mang — Phuong phép xéc dinh gidi han bén nén va udn;

TCVN 6016, Xi mang — Phuong phép thir - Xéc dinh cudng dé;

TCVN 7570, Cét liéu cho bé téng va viva— Yéu céu ky thuat;

TCVN 7572, Cét ligu cho bé téng va vira — Phuong phép the;

TCVN 12209, Bé téng tirlén — Yéu céu.ky thuét-va-phuong phép thi.

3. Thuat ngi¥ va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay ngodi viéc st dyng cac thuat nglr va dinh nghia da dugc néu trong TCVN
12209 con s dung mét sb thuat ngik va dinh nghia nhw sau:

3.1

Chat dén mjn (Smooth filer)
Bét khodng vo co cho thém vao bé téng dé cdi thién hodic dé& dat dwoc mot sé tinh chét déc biét.
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3.2

Phu gia (Admixture)

VAt liéu cho thém vao trong qua trinh trén hén hop bé tong véi khéi lwgng phan trim nho so véi xi
mang nham lam thay doi tinh chat clia hén hop bé tong twoi hodc san pham bé tong sau khi dong
clng.

3.3

Chét két dinh (Binder)

Hén hep xi mang va bét khodng min hoat tinh trong bé tong tw Ién.

34

Tinh cong tac (Workability)

Gidi han bidu thi tinh d& a6 va dé lén chat clia mdi hdn hop bé tong twoi, bao gdm t& hop cac tinh
- chétclia-h@n:hop:bé:tong dé [a: tinh: Iy ddng, tinh. cb-kétva tinh:dinh.

35

Tinh dé chay (Flowability)

Sw dé chay clia hdn hop bé téng twoi khi khéng bi han ché bdi van khubn hodc cét thép.

3.6

b6 chay loang (Slump-flow)

Buong kinh trung binh ca hén hop bé tong tw lén khi chdy loang tir ¢6n do dd sut bé tong N1

theo TCVN 31086.

3.7

Ho (Paste)

Thanh phan clia hén hgp bé téng bao gém bét min, nwére va bot khi, phy gia.

3.8

Vira (Mortar)

Thanh phan clia hdn hgp bé tdng bao gdm hd va phin cét liéu cd dwdng kinh nhd hon 5 mm.

4. Ky hiéu va chir viét tit

- CKD: Chét két dinh;

- N: Nuérc;

- B: Bt;

- C: Cbt lidu nho (CAt);

6
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- D: Cét liéu lén (Da);

- X: Xi mang;

- Hy: Chiéu cao trung binh vi¥a bé téng & phan divng ctia khuén hdp L thir khd nang chdy qua clia
bé tong tw I1&n, mm;

- Hz: Chigu cao trung binh vi¥a bé tong & phan ngang cla khuén hép L thir kha ning chay qua
cta bé téng tw lén, mm;

- AH: Chénh cao trung binh vi¥a bé tdng & khuén hép L thir. AH = Hy = H,, mm;

- PL: Ty Ié chdy qua khuon hdp L. Theo TCVN 12209, PL =%3~ khong co thi nguyén;
1

%: t 1 xi mang va bét min;

- -g: ty 1& nudrc va bt min.

- Dmax: Kich thwéc |&n nhat cla hat cét lidu, theo TCVN 7572-2, Dpa Kich thuwede danh nghia
tinh theo kich thwéc mat sang nhénhat ma khéng it hon 90% khéi liegng hat cét liéu lot qua;

- VMA: Phu gia bién tinh do nhét (Viscosity modifying admixtures).

Chi tiét cac ky hiéu xem tai Hinh 1 (Theo TCVN 12209).

G

S Kich thwéc tinh bang milimet.

=0 Hai hozc 3 thanh thép ¢ 12

Hinh 1 - So d6 thiv kha ndng chay qua khudn hdp L ciia hén hop bé téng tw ién

5.Yéu ciu ky thuat déi véi vat lidu ché tao bé tong tw lén
V4t ligu dé ché tao bé téng ty Ién (Xi méng, cét liéu, nude tron, phy gia hda hoc, phy gia khodng)
phai phii hgp véi Diéu 5.1 clia TCVN 12209.



TCVN 12631 : 2020
6.Nguyén tic co ban vé thiét ké thanh phin bé téng tw Ién

6.1 Nguyén tic chung

H8n hop bé tong chi dwoc goi 12 hdn hop bé tang ty 1én khi dap tng day dli 3 dac trung ky
thuat sau:

- Kha nang ty dién day;

- Kha nang chay qua cac khe cbt thép;

- Khd nang chéng phan tang.

6.2 Cac nguyén tic co ban

P& dat dwoc cac dic tinh cin co clia bé téng tw 1én, viéc thiét ké thanh phan can tuan theo cac

nguyén tic sau:

a)D6 chay va do nhét clia hd duoc diéu chinh va can dbi bang céchlra chon va xac dinh lugng xi
mang va bot min mét cach can than, bang céch gii han ty [é gvé sau d6 thém phu gia siéu déo
va c6 thé thém ca phu gia bién tinh d¢ nhét néu thiy can thiét;

b) D& khéng ché mirc tang nhiét va nhiing vét nit do co ngét vé& nhiét cling nhw dé dam bao
cwdng dé bé tdng, ham lwong bt min cé thé chiva mdt lwgng dang k& phu gia khoéng tror va phu
gia hoat tinh @& git cho ham Iluwong xi mang & mikc chap nhan duorc;

¢)Thé tich clia hd phai I&n 16n hon thé tich 18 réng clia cét liéu sao cho tat ca cac hat cot lieu déu
dwoc bao bocva béi tron béi [ép hd. Nhw vay sé lam tang d6 chdy clia bé tong ty lén va giam ma
sat gitra cac hat cét lidu:

- Ty 1& gitra cét liéu Ion va cét liéu nhd trong bé téng ty Ién so véi bé téng truyén théng giam
xubng d& dam bao nhirng hat cét liéu In dugc bao quanh mét Iép vira. Biéu nay 1am giam di sy
lién két chdng chéo gitra cac hat khi bé tong ty Ién @& qua nhirng khe hé hodc nhirng khoang
tréng gitra nhitng thanh thép cé kich thwée hep ddng thoi 1am tang thém kha nang chay lan cla
bé tong tv lén.

Nhirng nguyén téc thiét ké thanh phan nhu trén sé tao ra loai bé tong ty 1&n, néu so sénh véi bé
tong truyén théng cling mac sé cé nhirng diém khac nhu sau:

-Ham Iwgng theo thé tich ran cla cét liéu Ién (Dmax khdng Ién hon 20mm) thép hon;
-Thé tichhd chat két dinh I&n hon;

-Ham lwgng bét minlén hon;
Ty lé -g-theu khéi Ivgng nhé hon;

-Lwgng ding phuy gia siéu déo 1én hon;

-C6 thé sir dung phu gia bién tinh &6 nhét VMA khi cn thiét.
8



TCVN 12631 : 2020

6.3 Do &n dinh cla trang thai déo

a) Thiét ké thanh phan bé tong ty lén nhdm dat dwgc sy can bing gilra cac dac tinh clia trang
thai bé tong tw I&n déo (bé téng twoi). Bat ky sy thay ddi nao @6i véi s 8dng nhét clia cac thanh
phan cb thé 1am dao 18n sy can bing nay, din dén viéc gidm kha ning dién ddy, chdy qua hay
lam ting nguy co phan tAng clia bé téng ty Ién. Hau hét su thay ddi cac thanh phan cb thé dugc
xem nhuw tong dwong véi viée thay ddi Iteong nudc, ly do 1a sir thay ddi @6 4m clia vat liéu, hodc
thay déi thanh phan hat, thay @i b& mat riéng, tat ca cac diéu nay déu 1am thay ddi lvgng nwéc
yéu cau.

b) Thiét ké thanh phan bé tong ti lén tét mang lai két qua |4 nhirng dai lvong thudng cb su dao
dong vé gia tri hang ngay sé co sai s6 nhd chdp nhan dwoc, gidm ap liec trong viéc kiém soat thi
nghiém, san xuét va gidm kha nang phat sinh c4c van dé & ngoai hién treéng. Nhizng sai sé nay
thuong duwore goi 1a “su on dinh — sy chéc chén® va duwgc kiém soat bdi viéc kiém tra tir khau khai
thac nguon nguyeén liéu, lwu gilr va thao tac st dung mét cach can than déi véi cac thanh phan co
.bén va bang-viéc st dung lwong-bdt min-thich-hop hodic-biing viéc strdung-phy gia ting- do-nhot.

¢) Thanh phén bé téng tw len duoc thiét ké tét va bn dinh co thé chp nhan mét lveng nude thay
ddi trong khoang 5 Um® dén 10 LUm® ma khang bj thay ddi cac dic tinh cla bé tong tw Ién dudi
dang déo vwot qué giti han cho phép. Khi thiét ké thanh phan bé téng tw Ién, viéc thi nghiém véi
lrgng nwéc ting, gidm 5 L dén 10 L so véi lwong nwde tinh toan, sau d6 xac dinh st thay ddi cac
dic tinh ctia bé téng t 1&n twoi Ia cAn thiét. Didu nay sé& chéc chén c¢6 dwee sy én dinh clia hdn
hop bé tong tw I&n hodic chi ra rang viéc diéu chinh thém khi thiét ké thanh phan Ia cin thiét.

Khodng ty 1& vat lidu dé thiét ké thanh phin hén hop bé téng t Ién co ban quy dinh tai Bang 1:

Bang 1 - Loai cdp phéi bé tong tw 1én dién hinh

o Luong diing theo-khdi-lwong, | _Lwong.diing theo thé tich,
Vatliéusir dung y
kg/m® L/m

Bot min Tir 380 dén 650

Ham lugng hd - Tir 300 dén 380
Nuée Tir 150 dén 210 Tir 150 dén 210

Cét ligu Ién Tl 750 dén 1000 Tir 280 dén 370

Cét liéu nhd (cat) Thudng chiém tir 48 % dén 55% tdng ham lwgng cbt liéu theo khoi

lwong (C =48 + 55 % (C+D))

Ty 16 -g‘- theo thé tich dic Tir 0,85 dén 1,10
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6.4 Thiét ké thanh phin

- Thiét ké& thanh phan thwdng s dung thé tich la tham sé co ban béi tdm quan trong clia viéc lam
ddy céc 18 rBng gilra cac hat cbt liéu. Mét vai phwong phép thir diéu chinh thanh phin cé sén dé
dat dén mrc dwéng bao clia cAp phéi téi wu. Mét phwrong phap khac ding dé danh gia téi wu hda
d chdy, d¢ dn dinh trwdc tién la cla phan hd sau dén phan vira trwdce khi thém cét ligu thé va
sau d6 toan bd hdn hop bé téng ty Ién m&i tién hanh thi nghiém.

6.5 Cac bwrée cor ban thiét ké thanh phan bé téng tw 1én

Cac thi nghiém trong phéng cin duoc tién hanh d& kiém tra lai cac tinh chét clia thanh phan bé
tdng tw lén so véi nhirng dic tinh d3 dinh sdn theo thiét ké. Néu can thiét, viéc didu chinh thanh
phan bé tong tw lén cin dwoc tién hanh. Khi cdc yéu ciu da dugc dép tng thi bé tong ty 1én cAn
duoc thir nghiém véi ddy i céc chi tiéu cAp @9 tai tram trdn va néu can c6 thé ca & hién trdng
d@é kiém tra lai ca dic tinh clia bé tong tw I&n. Viée thiét ké thanh phan bé téng tw Ién theo céc
bwéc co ban nhu sau:

Bwére 1: Xac dinh ham Iwgng cét liéu 16n (D)

Thé tich tuyét déi cia da dung cho bé tong ty 1&n: Vp = (0,28 + 0,36) m¥m® bé téng (Phy luc A);

B=Vp. Pe—bh
Trong dé:
D: khéi lwong ¢t liéu Ién trong 1 m® bé tong, kg;
Vp: thé tich da trong 1 m® bé téng, m®,
po™: khéi lrgng thé tich (b3o hda nwéc) cla d4, kg/m’.
- Gia trj clia B thudng 14y tir 750 kg/m® dén 1000 kg/m®;

Budre:2: Xéc dinh ham lwgng nuwéc (N);-Ham lugng nude y:tie 155 L dén 210 L;
Buwére 3: Xac dinh ty 18 %; Thueng g ly tir 28% dén 37%;

Bwére 4: Tinh ham lwgng bot min (B) (xi mang + Bat khoang min);

N

N

B

Trong dé B: khéi legng bdt min trong 1 m® bé téng, kg. Khéi Irgng bat min trong 1 m® bé téng
thwérng chiém tir 0,16 m¥m?® @én 0,19 m*m?® bé téng.

B=

g thudng trong khodng (380 + 650) kg/m’.
Bwére 5: Xdc djnh ty 1é %, giéng nhw bé téng thurémg,

10
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Dung cong thirc Bdlémay: R¥ = A.Rf‘[ﬁ —0.5] , Suy ra %

Trong d6: Ry cwdng d6 nén clia bé tong thiét ké & ngay tudi 28,
Ry 2 cwdrng d6 nén ctia xi ming & ngay tudi 28,
N

- A hé sb chat lwgng vat lidu tra trong Bang 2. Khi :

< 2,5 thi diing hé s6 A; khi §>

2,5 thl ding hé s6 A,.

Bang 2 - Hé sd chét lwyng vat liéu A va A, (Png v&i Xi ming thir cwérng do theo
TCVN 6016

Chat lvong Chi tiéu danh gi4 A A,
vat liéu

- Xi mang hoat tinh cao, khdng trén phy gia thay.
Tét - D4 sach, curdng dd cao, cap phéi hat tot. 0,54 0,34
- Catsach,Mg=2,4+27

- Xi mang hoat tinh trung binh, podc lang hén hop
- D4 chat lwgng phu hep véi TCVN 7570

Trung binh
° - Cét chét ugng phil hop véi TCVN 7570 050 | 092
Mm = 2.0 +3
- Xi mang hoat tinh thap, Pedc 1ang hén hep chiva trén
. 15% phu gia thay.
Lk 0,45 0,29

-Da c6 1 chi tiéu chwa phi hop TCVN 7572
- Catmijn, Mg < 2,0

CHU THICH: Ma: M dun & 1én cla cdt liéu nhé theo TCVN 7572-2 : 2006, khéng thir nguyén, chinh xac dén 0,1.

Bwéc 6: Tinh ham lwgng xi méng: X =

x|z|=z

Trong d6:
- X: khdi lgng xi méng trong 1 m® bé téng, kg.

- ;: ty Ié nwéc/xi mang;
Buwéc 7: Tinh ham lweng phy gia bt khoang min (tro bay): T=B - X.
Trong d6:

- T: khéi lwgng tro bay trong 1 m® bé téng, kg.

- B: khéi lwgng bét trong 1 m? bé tong, kg.

- X: khéi lwgng xi méng trong 1m® bé tong, kg.

Buwéc 8:Tinh ham lvgng cét liéu nhé (cat) C

11
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C= (1{](}0- (-)i+l + P.-er))pg’
Pe Pr Po

Trong d6:

- X, T.C,B N, A: theo thi ti 13 khdi lvong xi mang, tro bay (phy gia min), cat, da, nwéc va thé
tich khi trong 1 m® bé tong, kg.

- Pu P Po: khéi lwong riéng cla xi ming, tro bay va da, kg/m®.

- p&™ khéi lvgng thé tich (bdo hoa nwdc) cla cét, kg/m®,

- Ham Iwong cat C thueng chiém tir 48% dén 55 % téng ham legng cét ligu (C + D);

Bwéc 9: Digu chinh thanh phn bé tdng cho phil hgp véi yéu ciu thre té:

Pidu chinh thanh phan bé tdng theo yéu cAu dia trén cdc nguyén tic sau: Didu chinh lwong
nwdre; Lira chon loai phuy gia siéu déo phl hep véi vat lidu va didu chinh ham lweng clia phy gia
siéu déo; Biéu chinh ham lwgng phy gia min; Diéu chinh ty 1& cat hodc cét liéu Ion.

- San xuét thir bé téng tw I&n tai tram tron ther nghiém, tién hanh thi nghiém theo yéu cau;

- Thi nghigém céc chi tiéu cla bé tong tw lén da dong clrng, xdc dinh cuéng 49 nén cla bé tong ty
lén theo TCVN 3118, xac dinh d6 chéng tham theo TCVN 3116.

- San xuét bé tong tw (&n tht & tram trén;

12
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Qué trinh thiét ké bé tong tw I&n dwere mé phdng trong so @& Hinh 2:

Lwa chon céc tinh nang ky thuat cla
bé téng tw I&n phli hop véi cac yéu cau
ky thuat clia khach hang

Lya chon vat liu thanh phin duec Danh gid lai ty 1& thanh phan
cung cAp tai cong trwdrng vat liéu da chon

f 3

A

k

Thiét ké va didu chinh thanh phan
bé tong ty 1&én

Khéng phit hop

3
Thir nghiém (diéu chinh) tinh ning
théng qua thi nghiém trong phong (ké
ca kiém tra 49 &n dinh cla hén hop)

Phii hop

L J

Thr nghiém (diéu chinh) tinh nang
thdng qua mé tron thi nghiém tai hién
trwérng hodc tram san xuat

h 4

Két thuc

Hinh 2 - Sor d6 cac bwéc cor ban thiét ké thanh phin bé téng tw lén

Trong trwdng hop cac yéu cau ky thust khdng duwgc dap (ng nén xem xét lai vige thiét ké thanh
phdn co ban. Tly thudc vao cac két qua thi nghiém, nhirng céng viéc cAn dwoc xem xét tién
hanh:

- Bidu chinh t] 18 E 18 g thi nghiém @6 chay va cic dic tinh khéc clia hd;

- Thi céc loai chét don min khac (néu co);

- Diéu chinh lwgng cét liéu min va lwgng phy gia sidu déo;

- Xem xét viéc sir dyng loai phy gia bién tinh d§ nhét cé &nh hwdng dén sy bién ddng céc tinh
chit clia bé tong tv 1én;

- Didu chinh thanh phan cét lidu Ién.

13
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- Didu chinh thanh phan bé tdng ty 1&n cho phil hop véi cac chi tiéu ky thuat. Chi tiét xem tai
Bang 3

Bang 3 - Phwrong phap diéu chinh thanh phin bé téng tw lén

Phwong phap diéu chinh Co ché didu chinh

Str dyng ham legng bdt min cao (550 kg/m® dén 650
Didu chinh théng qua thay d6i | kg/m®), & didu chinh sy can bing gi*a d6 chay
ham lugng bdt mijn loang clla hn hop bé téng tw 1én va khad ning
chéng phan ting clia né.

St dyng ham lwveng bét min thap (tt 350 kg/m*® dén
450 kg/im?), dung phy gia siéu déo dé diéu chinh sy
. | can.béng.gitra-d9.chdy loang-cla hfn hop-bé-téng

ty Ién va kha nang chdng phéan tang clia né.

Pidu chinh théng qua thay ddi
gioi han chay (rng suat cat toi
han)

St dung ham Ilurong bdt min trung binh (tlr 450
Diéu chinh thong qua két hgp | kg/m® @én 550 kg/m®), két hep st dung phu gia siéu
thay ddi ca ham lwgng botva | déo @& didu chinh sy can bing gitba dd chdy loang
gi¢i han chay clia hbn hop bé téng tw I&n va kha nang chéng phén

tang cla nod.

- Bigu chinh nudc va phu gia siéu déo dé dwdng kinh chay xde clia hén hop bé tong ty 1&n dat tir
550 mm dén 850 mm;

- Ty 1& chay qua khudn hdp cla hén hep bé tong tv lén PL= :—220.3 thi nghiém trong khudn hop
1

L:

- Hén hop bé ffmg tw 1én khdng cé hién tugng phan ting tach nudc

Viée diéu chinh cudng d khang nén clia bé tdng tw lén dwoc tién hanh bang thire nghiém trén cor
X

s& ty lé: _.h."_;.....,...
CKD CKD
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Phuluc A
(Tham khao)

Quy trinh thiét ké thanh phan hén hop bé téng tw Ién theo Hiép hdi bé tong chau Au
(EFNARC)

Lugng cbt liéu lon cho 1m? bé t6ng tw l&n
Thé tich tuyét dbi cia CLL: Tir 0,28 m? @én 0,36 m?
Pudrng kinh hat [&n nhét cia CLL Dmax khéng Ién hon 20mm

i g St
o

e

Ty 1& N/B: Tir 28 % dén 37% theo khéi lrgng
Tir 0,85 dén 1,10 theo thé tich

Ham lrging phy gia siéu déo
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The muc tai liéu tham khao
1. Chi d4n kT thuat chon thanh phin bé tong cac loai — Bd Xay ding
2.The European Guidelines for Self-Compacting Concrete. Specification, Production and Use,
May 2005.
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